
BI O G E M E
(Bierlaire’s Optimization package for GEV Model Estimation) 

Sebuah open source package yang dirancang

untuk memperkirakan berbagai utilitas

bilangan acak yang berdasarkan nilai

maximum likelihood.

 Pythonbiogeme

 Bisonbiogeme

 Biosim

mod2py

Contoh penggunakan Biogeme :

 Perkiraan kebutuhan transportasi

 Pemodelan keputusan individual

• Pemilihan moda transportasi

• Pemilihan lokasi tempat tinggal

• Pemilihan lokasi parkir

• Pemilihan rencana perjalanan 



Cross Nested Logit 
Model

Multinomial Logit Model 
(MNL)

MODEL

Generalized Extreme Value 
(GEV)

Nested Logit Model

Hybrid Logit Model



ELEMENT MODEL

1Fixed parameter
Merupakan parameter pada model 

yang akan diestimasikan

B_TravelTime = Beta (‘B_TravelTime’, 0,-10,10,0)

2 Variables
Merupakan explanatory dari setiap 

variable yang terdapat dalam model

CAR_TravelTime_SC = DefineVariable 
(‘CAR_TravelTime_SC’, CAR_TravelTime / 10.0)

3 Random numbers prob = bioLogit(V,av,CHOICE)



4 Mathematical expressions

Utility function
V = {1: CHOICE1, 2 :CHOICE2}

5 Iterator
Merupakan komponen dalam 

biogeme yang akan meakukan iterasi 

terhadap data masukan

Defines an iterator on the data :
rowIterator(‘obsIter’)

6 Function Sum (term,iterator) dan Prod (term, iterator)

BIOGEME_OBJECT.ESTIMATE = Sum(log(prob),’obsIter’)



KONSEP DASAR BIOGEME

Perancangan Model :
1. Utilitas masing- masing alternatif untuk setiap 

individu n
2. Probabilitas pilihan alternatif individu i
3.Dependent variable dinotasikan Y
4.Alternatif pilihan dinotasikan Yi
5.Independet variable dinotasikan X
6.Menentukan bentuk model (MNL, NL, CNL, Hybrid)
7.Spesifikasi utilitas pada masing-masing alternatif Ui



Contoh : Pemilihan Model pada Swissmetro
Spesifikasi model :
1. Pemilihan moda transportasi dengan 3 alternatif yaitu TRAIN, CAR, SWISSMETRO
2. Tipe survei data Stated Preference (SP) dan Revealed Preference (RP)
3. Variabel terkait yaitu Biaya Perjalanan, Waktu Tempuh, Jumlah frekuensi penggunaan

transportasi umum, Usia responden, GA (Generalaboment) tiket rail system, Kelas tempat
duduk di Swissmetro, Pembawaaan bagasi

Spesifikasi model :
1. Pemilihan moda transportasi dengan 3 alternatif yaitu TRAIN, CAR, SWISSMETRO
2. Tipe survei data Stated Preference (SP) dan Revealed Preference (RP)
3. Variabel terkait yaitu Biaya Perjalanan, Waktu Tempuh, Jumlah frekuensi penggunaan 

transportasi umum, Usia responden, GA (Generalaboment) tiket rail system, Pemesanan 
kursi di Swissmetro



1. Fungsi utilitas

V1 = VTRAIN = ASCTRAIN + BTIME * TRAIN_TT_SCALED + BCOST * TRAIN_COST_SCALED
V2 = VSM = ASCSM + BTIME * SM_TT_SCALED + BCOST * SM_COST_SCALED
V3 = VCAR = ASCCAR + BTIME * CAR_TT_SCALED + BCOST * CAR_COST_SCALED

• TRAIN_TT_SCALED, TRAIN_COST_SCALED, SM_TT_SCALED, SM_COST_SCALED, 
CAR_TT_SCALED, CAR_COST_SCALED adalah variabel

• ASC_TRAIN, ASC_SM, ASC_CAR,B_TIME,B_COST adalah parameter yang akan diestimasi
• Probabilitas pemilihan alternatif yang tersedia (i) ditunjukkan dengan model logit : 

P(i) = exp(Vi) / (exp(V1) + exp(V2) + exp(V3))
• Apabila dalam 1 set data sebanyak n-kali pengamatan, maka fungsi loglikelihood dari 

sampel :

L = Σn logP (in)

Dimana in adalah alternatif sebenarnya yang dipilih oleh individu n



2. Input Data
Biogeme mengasumsikan data file diisikan di baris pertama sebagai daftar tabel yang terkait
dengan data yang tersedia dimana setiap baris berikutnya berisi data numerik yang sama persis
jumlahnya dengan hasil observasi

ID ASC_CAR ASC_TRAIN ASC_SM B_TIME B_COST ...

Obs1

Obs2

Obs3

Obs4



3. Spesifikasi Model





5. Output Biogeme



Reference

http://biogeme.epfl.ch/home.html
http://biogeme.epfl.ch/install.html

http://biogeme.epfl.ch/examples_swissmetro.html
http://biogeme.epfl.ch/examples_montecarlo.html
http://biogeme.epfl.ch/examples_indicators.html
http://biogeme.epfl.ch/examples_latent.html
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